
(57)【要約】

【課題】内視鏡では構成を簡単にして小型化、特に挿入

部が細いことが求められている。ＬＥＤは小型化に優位

であるが従来のＬＥＤを用いた光源装置はＲ（赤），Ｇ

（緑），Ｂ（青）色のＬＥＤを用意し３本の光ファイバ

を用意しているため挿入部が太くなってしまう。またＬ

ＥＤそれぞれに駆動回路が必要であり、白色を出すため

には３個のＬＥＤの出力バランスの調整が必要であり色

再現性が困難である。

【解決手段】ＬＥＤの出力光と光ファイバなどの導光部

材の間に波長変換部材として配置した蛍光材を可動する

ことにより、前記導光部材から出力される光を切り替え

可能とした。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
Ｌ Ｅ Ｄ の 出 力 光 を 導 光 部 材 を 介 し て 出 射 す る よ う に し た Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 に お い て 、 前 記 Ｌ
Ｅ Ｄ の 光 路 上 に 、 蛍 光 材 を 選 択 的 に 配 置 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 Ｌ Ｅ Ｄ の 出 力 光 は 青 色 系 ま た は 紫 外 光 で あ り 、 前 記 蛍 光 材 を 透 過 し た 光 は 白 色 光 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 蛍 光 材 を 光 路 上 に 選 択 的 に 配 置 す る た め の 移 動 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ま た は ２ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 導 光 部 材 が 光 フ ァ イ バ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の Ｌ Ｅ
Ｄ 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 光 フ ァ イ バ が プ ラ ス チ ッ ク 光 フ ァ イ バ （ Ｐ Ｏ Ｆ ） か ら な り 、 そ の 出 射 端 を 凹 状 と し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 の 出 力 光 を 被 測 定 物 に 照 射 す る こ と を 特
徴 と す る 観 察 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 を 用 い て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 自 体 の 出 力 光 を 被 測 定
物 に 照 射 し た と き の 映 像 と 、 前 記 蛍 光 材 を 介 し た 白 色 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し た と き の 映 像
と を 比 較 観 察 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 業 用 あ る い は 医 療 用 途 の 照 明 に 用 い ら れ る Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 及 び そ れ を 用 い
た 観 察 装 置 に 関 す る 。 特 に 出 力 光 を 白 色 ま た は 青 色 、 ま た は 紫 色 等 に 選 択 可 能 な 照 明 光 源
に 用 い ら れ 、 出 力 光 を 選 択 す る こ と に よ っ て 励 起 発 光 や 屈 折 率 を 利 用 し た 検 査 、 観 察 に 用
い ら れ る 観 察 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 療 用 の 内 視 鏡 で は 白 色 光 で 体 内 を 照 ら し （ 照 明 光 学 系 ） Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ な ど に て 体 内 画
像 を 得 て い る 。 照 明 光 学 系 は キ セ ノ ン ラ ン プ 等 の 高 輝 度 ラ ン プ 、 ラ ン プ 出 力 を 集 光 す る 集
光 レ ン ズ （ 反 射 ミ ラ ー 等 も 含 ま れ る ） 、 集 光 し た 光 を 体 内 に 導 く 光 フ ァ イ バ で 構 成 さ れ た
ラ イ ト ガ イ ド 、 さ ら に は ラ イ ト ガ イ ド か ら の 出 力 を 体 内 に 照 射 す る た め の 照 明 レ ン ズ で 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら 従 来 の 照 明 光 学 系 で 用 い ら れ る 高 輝 度 ラ ン プ は 発 熱 や 、 消 費 電 力 が 大 き く 、 形 状
が 大 き く な っ て し ま う な ど の 問 題 か ら Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 照 明 光 学 系 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ で は Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 内 視 鏡 の 光 源 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 発 光 部 と し
て の Ｒ （ 赤 ） 、 Ｇ （ 緑 ） 、 Ｂ （ 青 ） の ３ 色 と 各 々 に 対 応 す る 光 フ ァ イ バ を ３ 本 用 意 す れ ば
、 面 順 次 式 の 内 視 鏡 装 置 に 用 い る こ と が 出 来 る 。 面 順 次 式 内 視 鏡 と は Ｒ ， Ｇ ， Ｂ の 照 明 光
を 切 り 替 え て 順 次 被 写 体 に 照 射 し て 被 写 体 を 撮 像 し 観 察 す る も の で 高 画 質 な 映 像 が 得 ら れ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 例 え ば 、 紫 色 や 青 色 の 光 を 当 て る と 正 常 な 組 織 は 蛍 光 を 出 す が 、 癌 の 部 分 は 蛍 光 を 出 し
に く く な り 暗 く 見 え に く く な る た め 区 別 が 出 来 る 。 青 色 の 光 を 当 て た 場 合 の 画 像 と 、 ３ 色
を そ れ ぞ れ 当 て て 得 ら れ た 画 像 を 組 み 合 わ せ た 画 像 （ 白 色 光 で 得 ら れ た 画 像 に 相 当 ） と を
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比 較 す る こ と で 癌 を 発 見 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 照 明 光 の 色 を 変 え て 励 起 発 光 す る 検 査 や 屈 折 率 を 利 用 し た 検 査 や 観 察 が 行 わ
れ て い る 。 そ の 他 に も 紫 外 （ Ｕ Ｖ ） 光 を 用 い た 場 合 の 応 用 と し て は 、 樹 脂 を 硬 化 さ せ る 作
用 や 、 光 触 媒 を 用 い た 殺 菌 作 用 等 が 考 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の よ う に 紫 外 、 紫 、 青 色 の 範 囲 は 励 起 発 光 、 屈 折 率 、 Ｕ Ｖ 硬 化 な ど を 利 用 し た 検 査
、 加 工 技 術 に は 優 位 な 光 で あ る こ と が わ か る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ０ ８ ８ １ ６ ５ 号
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 次 世 代 照 ら す 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ 」 平 成 １ ５ 年 度 応 用 物 理 学 会 関 西 支 部 シ ン ポ
ジ ウ ム 、 平 成 １ ５ 年 １ １ 月
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 内 視 鏡 で は 構 成 を 簡 単 に し て 小 型 化 、 特 に 挿 入 部 が 細 い こ と が 求 め ら れ て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ
は 小 型 化 に 優 位 で あ る が 従 来 の Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 光 源 装 置 は Ｒ （ 赤 ） ， Ｇ （ 緑 ） ， Ｂ （ 青 ）
色 の Ｌ Ｅ Ｄ を 用 意 し ３ 本 の 光 フ ァ イ バ を 用 意 し て い る た め 挿 入 部 が 太 く な っ て し ま う 。 ま
た Ｌ Ｅ Ｄ そ れ ぞ れ に 駆 動 回 路 が 必 要 で あ り 、 白 色 を 出 す た め に は ３ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ の 出 力 バ ラ
ン ス の 調 整 が 必 要 で あ り 色 再 現 性 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 従 来 ３ 色 で 行 わ れ て い た 観 察 を 、 例 え ば 白 色 光 以 外 に 青 色
ま た は 紫 色 が あ れ ば 内 視 鏡 と し て は 十 分 機 能 す る と 言 う 考 え に 基 づ い て 、 一 つ の Ｌ Ｅ Ｄ で
白 色 及 び 青 色 （ ま た は 紫 色 、 ま た は Ｕ Ｖ ） の ２ 色 切 り 替 え が 出 来 る 小 型 化 可 能 な 光 源 を 開
発 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は こ れ ら の 課 題 を 解 決 す る た め の も の で あ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 出 力 光 を 導 光 部 材 を 介 し
て 出 射 す る よ う に し た Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 に お い て 、 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 路 上 に 、 蛍 光 材 を 選 択 的
に 配 置 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ の 出 力 光 は 青 色 系 ま た は 紫 外 光 で あ り 、 前 記 蛍 光 材 を 透 過 し た 光 は 白
色 光 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 前 記 蛍 光 材 を 光 路 上 に 選 択 的 に 配 置 す る た め の 移 動 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 前 記 導 光 部 材 が 光 フ ァ イ バ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 前 記 光 フ ァ イ バ が プ ラ ス チ ッ ク 光 フ ァ イ バ （ Ｐ Ｏ Ｆ ） か ら な り 、 そ の 出 射 端 を 凹
状 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 の 出 力 光 を 被 測 定 物 に 照 射 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 前 記 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 を 用 い て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 自 体 の 出 力 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し た と
き の 映 像 と 、 前 記 蛍 光 材 を 介 し た 白 色 光 を 被 測 定 物 に 照 射 し た と き の 映 像 と を 比 較 観 察 す
る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 出 力 光 の 光 路 上 に 波 長 変 換 部 材 と し て 蛍 光 材 を 選 択 的 に 配 置
可 能 （ す な わ ち 可 動 ） と す る こ と で 、 一 つ の Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い て 白 色 光 と 青 色 （ ま た は 紫 色 ）
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が 選 択 可 能 と な り 、 小 型 で 挿 入 部 が 細 い 内 視 鏡 用 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た Ｌ Ｅ Ｄ と し て Ｕ Ｖ 光 を 選 択 す れ ば 、 白 色 光 と Ｕ Ｖ 光 を 選 択 的 で き 、 一 台 で 照 明 用 白
色 光 源 と 樹 脂 硬 化 用 Ｕ Ｖ 光 源 を 供 え た 小 型 光 源 を 提 供 出 来 る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す 構 成 図 で あ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ 、 反 射 鏡 ２ 、 封 止
材 ３ 、 集 光 レ ン ズ ４ 、 Ｐ Ｏ Ｆ ５ 、 蛍 光 基 板 ６ 、 リ ニ ア 駆 動 モ ー タ ７ で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ は 青 色 で 発 光 し 集 光 レ ン ズ ４ で 集 め ら れ 蛍 光 基 板 ６ を 通 過 し Ｐ Ｏ Ｆ ５ に
導 か れ Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 出 力 端 側 か ら は 白 色 光 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 反 射 鏡 ２ は Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ か ら の 出 力 光 を 反 射 し 、 集 光 レ ン ズ ４ に 集 ま る 光 束 を 増 や す
た め の も の で 、 封 止 材 ３ は Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ を 保 護 す る 働 き と 、 そ れ 自 身 の も つ 光 の 屈 折 率
に よ り レ ン ズ 機 能 が あ り 集 光 レ ン ズ ４ に 集 め や す い 効 果 を も も た ら す 。 ま た Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 先
端 は 球 面 形 状 で 凹 状 に 研 磨 加 工 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 蛍 光 基 板 ６ は 蛍 光 部 ６ ａ と 透 明 部 ６ ｂ か ら な り 、 透 明 の 樹 脂 ま た は ガ ラ ス で 出 来 て お り
、 蛍 光 部 ６ ａ に は Ｌ Ｅ Ｄ 光 で 蛍 光 を 発 生 す る 蛍 光 材 が 塗 布 さ れ て い る 。 リ ニ ア 駆 動 モ ー タ
７ に よ り 蛍 光 基 板 ６ を 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 路 上 に お け る 蛍 光 材 の 出 し 入 れ
が 可 能 で あ る 。 蛍 光 部 ６ ａ が Ｌ Ｅ Ｄ の 光 路 上 に あ る 場 合 は 蛍 光 状 態 と な り 白 色 光 が 得 ら れ
る が 、 光 路 上 に 透 明 部 ６ ｂ が あ る 場 合 は Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ か ら の 出 力 が そ の ま ま Ｐ Ｏ Ｆ ５ か
ら 出 力 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 蛍 光 基 板 ６ を 移 動 さ せ る 手 段 と し て リ ニ ア 駆 動 モ ー タ ７ を 用 い て い
る が 、 移 動 さ せ る 手 段 と し て は 回 転 手 段 を 用 い る な ど さ ま ざ ま な バ リ エ ー シ ョ ン が 考 え ら
れ る 。 ま た 透 明 部 ６ ｂ は 、 蛍 光 部 ６ ａ と 屈 折 率 が 同 程 度 に な る よ う に し て 光 学 系 の 設 計 を
容 易 に す る た め に 設 け た も の で あ り 、 無 く て も か ま わ な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ と 蛍 光 材 の 選 択 に つ い て は 、 非 特 許 文 献 １ に 記 さ れ て い る 。 青 色 ～ 紫 外
Ｌ Ｅ Ｄ に は Ｇ ａ Ｎ 系 化 合 物 半 導 体 が 用 い ら れ 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 方 式 に は （ １ ） 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と
黄 色 発 光 の 蛍 光 体 （ Ｙ Ａ Ｇ 蛍 光 体 ） 、 （ ２ ） 紫 色 、 紫 外 Ｌ Ｅ Ｄ と Ｒ ・ Ｇ ・ Ｂ 蛍 光 体 、 の ２
通 り が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で は 上 記 ２ 通 り の 選 択 が 可 能 で あ る 。 な お Ｒ ・ Ｇ ・ Ｂ 蛍 光 体 と は 赤 色 （ Ｒ ） 、 緑 色
（ Ｇ ） 、 青 色 （ Ｂ ） の 蛍 光 体 ３ 種 類 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と
で 、 一 つ の Ｌ Ｅ Ｄ で 白 色 光 と 青 色 （ ま た は 紫 色 ） の 選 択 が 可 能 と な り 、 小 型 で 挿 入 部 が 細
い 内 視 鏡 用 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た Ｌ Ｅ Ｄ と し て Ｕ Ｖ 光 を 選 択 す れ ば 、 白 色 光 と Ｕ Ｖ 光 を 選 択 的 で き 、 一 台 で 照 明 用 白
色 光 源 と 樹 脂 硬 化 用 Ｕ Ｖ 光 源 を 供 え た 小 型 光 源 を 提 供 出 来 る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 先 端 部 ５ ａ を 球 面 形 状 （ 半 径 ５ ｍ ｍ ） で 凹 状
に す る こ と で 出 力 ビ ー ム ８ の 広 が り を 大 き く す る こ と が で き る 。 Ｐ Ｏ Ｆ 先 端 ５ ａ が 平 坦 の
場 合 （ 図 ７ （ ａ ） ） 、 出 力 ビ ー ム ８ の 広 が り 角 は ３ ０ 度 で あ る が 、 半 径 ５ ｍ ｍ の 凹 面 に す
る と （ 図 ７ （ ｂ ） ） ビ ー ム 広 が り 角 は ５ ０ 度 に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 先 端 を 加 工 す る こ と で 照 明 レ ン ズ の 機 能 を 持 た せ ら れ る 効 果 が あ
る 。
【 実 施 例 】
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ の 実 施 形 態 に 基 づ き 実 施 例 を 説 明 す る 。 図 ２ は 使 用 し た Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 発 光 ス ペ ク
ト ラ ム 波 形 で あ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ は 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ Ｇ ａ Ｎ ） で 、 波 長 は ４ ５ ０ ｎ ｍ 付 近 で
あ る 。 反 射 鏡 ２ は ア ル ミ コ ー テ ィ ン グ さ れ 高 い 反 射 率 を 有 し て い る 。 封 止 材 ３ は 樹 脂 で あ
り レ ン ズ 機 能 を 持 た せ て Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ か ら の 出 力 光 の 広 が り を 狭 め る 働 き も 有 し て い る
。 集 光 レ ン ズ ４ は Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ の 光 を Ｐ Ｏ Ｆ ５ に 集 光 す る も の で 、 非 球 面 コ ン デ ン サ ー
レ ン ズ の 構 成 で あ り 、 Ｐ Ｏ Ｆ ５ に 効 率 よ く 集 光 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 Ｐ Ｏ Ｆ ５ は φ
２ ｍ ｍ の 図 ６ に 示 し た 透 過 損 失 波 長 特 性 を 有 す る ア ク リ ル 系 フ ァ イ バ で あ る 。 長 さ は ３ ｍ
で あ る 。 蛍 光 基 板 ６ は ガ ラ ス 基 板 で 出 来 て お り 約 半 分 の 蛍 光 部 ６ aに は Ｙ Ａ Ｇ 蛍 光 材 が 塗
布 さ れ て い る 。 ま た 蛍 光 基 板 ６ は 、 可 動 コ イ ル 型 の リ ニ ア 駆 動 モ ー タ ７ に よ り 図 １ の 上 下
方 向 に 移 動 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う な 状 態 で Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ を 点 灯 さ せ る 。 蛍 光 基 板 ６ の 蛍 光 部 ６ ａ が Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ
プ １ と Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 光 路 上 に あ る 場 合 に は Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 出 力 端 か ら 白 色 光 が 出 力 さ れ る 。 図 ３
は 出 力 さ れ る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 白 色 光 の ス ペ ク ト ラ ム 波 形 で あ る 。 た だ し こ こ で 得 ら れ
る 白 色 光 は 青 色 と 黄 色 が 主 に 混 合 し た 擬 似 白 色 光 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ ら に Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 出 力 端 か ら 青 色 だ け を 取 り 出 す 場 合 に は 、 透 明 部 ６ ｂ が Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ
１ と Ｐ Ｏ Ｆ ５ の 光 路 上 に 来 る よ う に リ ニ ア 駆 動 モ ー タ ７ を 制 御 す る 。 こ の と き 得 ら れ る 出
力 光 は 図 ３ の よ う な 発 光 ス ペ ク ト ラ ム に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 す る こ と で 、 一 つ の Ｌ Ｅ Ｄ で 青 色 及 び 白 色 の 切 り 替 え が 可 能 で あ り 、
２ 色 で 観 察 す る こ と が 出 来 、 小 型 で 挿 入 部 が 細 い 内 視 鏡 用 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で は 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た が 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ を 紫 色 ま た は Ｕ Ｖ 光 を 用 い て そ れ に
前 述 し た よ う そ の 光 に 対 応 す る 蛍 光 体 を 選 択 す れ ば 紫 色 、 Ｕ Ｖ 光 さ ら に 白 色 光 の 選 択 が 可
能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ は 紫 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 発 光 ス ペ ク ト ラ ム で あ り 、 図 ５ は 紫 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 白 色 光 の 発 光
ス ペ ク ト ラ ム を 示 す 図 で あ る 。 こ の と き 使 用 し た 蛍 光 体 は Ｒ ・ Ｇ ・ Ｂ 蛍 光 体 で あ る 。 図 ３
の ス ペ ク ト ラ ム に 比 べ ６ ３ ０ ｎ ｍ 付 近 の 赤 色 が 強 化 さ れ 、 よ り 太 陽 光 に 近 い ス ペ ク ト ラ ム
が 得 ら れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 及 び そ れ を 用 い た 観 察 装 置 の 実 施 形 態 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 場 合 の 出 力 端 の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 紫 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 発 光 ス ペ ク ト ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 紫 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 場 合 の 出 力 端 の 発 光 ス ペ ク ト ラ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 Ｐ Ｏ Ｆ の 透 過 損 失 波 長 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ ａ ） は 本 発 明 に お け る 出 力 端 側 Ｐ Ｏ Ｆ の 形 状 が 平 坦 の 場 合 の 出 力 光 ビ ー ム 広 が
り 角 を 示 し 、 （ ｂ ） は 本 発 明 に お け る 出 力 端 側 Ｐ Ｏ Ｆ の 形 状 が 球 面 凹 状 の 場 合 の 出 力 光 ビ
ー ム 広 が り 角 を 示 す 。
【 図 ８ 】 従 来 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 装 置 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ ： Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ
２ ： 反 射 鏡
３ ： 封 止 材
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４ ： 集 光 レ ン ズ
５ ： Ｐ Ｏ Ｆ
５ ａ :先 端 部
６ ： 蛍 光 基 板
６ ａ ： 蛍 光 部
６ ｂ ： 透 明 部
７ ： リ ニ ア 駆 動 モ ー タ
８ ： 出 力 ビ ー ム

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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